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前  言

本标准按照GB/T 1.1—2009 给出的规则起草。

本标准由广西壮族自治区国土资源厅提出。

本标准起草单位：广西壮族自治区国土资源厅地质环境处、广西壮族自治区地质环境监测总站。
本标准参加起草单位：广西壮族自治区水文地质工程地质队、广西壮族自治区桂林水文工程地质勘察院、广西北海地质工程勘察院、广西壮族自治区地球物理勘查院、广西有色勘察设计研究院。
本标准主要起草人：王举平、汪海、黄惠民、施杰、何小明、玉才诚、江日光、白爱忠、高武振、欧业成、陈家联、徐初来、闫清武、刘丽。

本标准为首次发布。
矿山地质环境治理恢复要求与验收规范
1　 范围

本标准规定了矿山地质环境治理恢复对象，治理恢复要求和验收对象，治理恢复验收工程程序内容，工程验收的步骤和要求。

本标准适用于广西壮族自治区行政区内各类能源矿产、金属矿产与非金属矿产（不含放射性矿产）的矿山建设与采矿活动影响而产生的地质环境问题治理恢复工程验收。

矿山地质环境治理恢复工程除应符合本标准的要求外，还应符合国家、相关行业和广西壮族自治区现行的规范和标准的规定。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 12719  矿区水文地质工程地质勘探规范
GB 15618  土壤环境质量标准
GB 50021—2001  岩土工程勘察规范
GB 50330－2002  建筑边坡工程技术规范
DZ/T 0133  地下水动态监测规程
DZ/T 0218－2006  滑坡防治工程勘查规范

DZ/T 0220－2006  泥石流灾害防治工程勘查规范
DZ/T 0219－2006  滑坡防治工程设计与施工技术规范

DZ/T 0221  崩塌、滑坡、泥石流监测规范

DZ/T 0239—2004  泥石流灾害防治工程设计规范

DL/T 5148  水工建筑物水泥灌浆施工技术规范
3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
矿山地质环境  mining geo-environment
是指矿山建设与采矿活动所影响到的岩石圈、水圈、生物圈相互作用的客观地质体。

矿山地质环境问题 mining geo-environmental problems
是指受矿山建设与采矿活动影响而产生的地质环境变异或破坏的事件。主要包括因矿产资源勘查开采等活动造成的地质灾害（地面塌陷、地面沉陷、地裂缝、崩塌、滑坡，泥石流）、含水层破坏、地形地貌景观破坏等三大类。
地质灾害 geological disasters
是指矿山建设与采矿活动影响而引发的危害矿区人民生命和财产安全的崩塌、滑坡、泥石流、地面塌陷、地面沉陷、地裂缝等灾害。
含水层破坏 aquifer breakage 
是指矿山建设与采矿活动导致的地下含水层结构改变、地下水位下降、水量减少或疏干、水质恶化等破坏现象。

地形地貌景观破坏landforms and landscape devastation
是指矿山建设与采矿活动改变了原有的地形地质条件与地貌特征，造成土地毁坏、山体破损、岩石裸露、植被破坏等现象。

矿山地质环境治理恢复Integrate renovation of mine geo-environmental 
是指为消除矿山建设与采矿活动与环境之间相互作用和影响而产生的矿山地质环境问题而进行的矿山地质环境治理恢复活动。

矿山地质环境监测 mining geo-environmental monitoring
    是指对主要矿山地质环境要素与矿山地质环境问题进行监视性的测定。

矿山公园 mining park
是指以展示人类矿业遗迹景观为主体，体现矿业发展历史内涵，具备研究价值和教育功能，可供人们游览观赏、进行科学考察与科学知识普及的特定的空间地域。
4　 总则

矿山地质环境治理恢复的主要对象是矿产资源勘查开采等活动造成的矿山地质灾害、含水层破坏、地形地貌景观破坏等矿山地质环境问题。
矿山地质环境治理恢复的主要任务是，坚持“以人为本”，消除和防治危及人民生命财产安全的矿山地质灾害，预防和治理影响周围居民生产生活用水的含水层破坏，预防和治理与周围环境不协调的地形地貌景观破坏。
矿山地质环境治理恢复的原则是，“在保护中开发，在开发中保护”、“因地制宜，边开采边治理”和“谁开发、谁保护；谁破坏，谁恢复”。
矿山地质环境治理恢复是通过对矿山地质环境和问题的调查、勘查和监测，设计和实施有针对性的预防、以及工程技术和植被恢复技术相结合的防治措施，有效解决矿山地质环境问题，使矿山地质环境达到与周围环境相协调，与城镇和村镇建设、生态建设、土地利用、旅游发展规划相吻合。
矿山地质环境治理恢复验收对象是治理恢复工程程序、各项防治和监测工程的数量和质量、治理恢复过程形成的文件资料和外观质量。

矿山地质环境治理恢复验收分为一般工程竣工验收和简化工程竣工验收。砂石粘土、油气、煤层气、地热、矿泉水类矿山，经有采矿权批准权的国土资源行政主管部门批准按矿山地质环境保护与治理恢复方案由采矿权人自行进行恢复治理的矿山，可作简化工程竣工验收；由财政出资治理恢复的矿山一律按一般工程竣工验收。
矿山地质环境治理恢复工程的验收原则是“合格”才能通过。验收质量评定为“不合格”的，应按照组织验收部门提出的整改措施进行整改，复检合格后才能通过验收。
5　 矿山地质环境治理恢复要求

5.1　 矿山地质灾害类的治理恢复要求
5.1.1　 分类

矿山地质灾害类治理，包括矿山建设和采矿活动引发的崩塌、滑坡，泥石流，地面塌陷，地面沉陷，地裂缝的治理。
5.1.2　 崩塌、滑坡的治理恢复要求
崩塌、滑坡地质灾害，可采用的主要防治工程有支挡工程（抗滑桩、挡土墙）、加固工程（锚索、锚杆、注浆加固）、削坡工程、压脚工程，同时配合排水工程、护坡工程和植被恢复工程等次要工程进行治理，消除地质灾害隐患。
崩塌、滑坡防治工程的勘查，应按照DZ/T 0218－2006的要求
崩塌、滑坡防治工程的设计和施工，应按照DZ/T 0219－2006的要求。设计有关参数应与经审批的崩塌、滑坡防治工程的勘查报告相吻合。
崩塌、滑坡防治工程的分级及设计安全系数应符合DZ/T 0219－2006第5章规定，设计的防治工程安全系数可据实际情况作调整，对没有危及到人员生命安全的，最大可降低0.05。

土石压脚的填土材料宜采用碎石土，土中的碎石粒径小于8 cm, 碎石含量为30％～80％；也可采用矿山废石、废渣、废土。填土材料应分层碾压或夯实，压实度要求为85～90％。
5.1.3　 泥石流的治理恢复要求
矿区由矿山废石、废渣、废土为主要物源的泥石流，可分沟道型泥石流和坡面型泥石流二类。

沟道型泥石流的防治：可在泥石流的形成、流通、堆积区内，分别采取清理废石、废渣、废土，植被恢复，排水，拦挡和排导工程，控制泥石流的发生和危害。

坡面型泥石流的防治：可在泥石流的形成区内采取清理废石、废渣、废土，修筑坡面排水沟，植被恢复，拦挡和护坡工程。

泥石流灾害防治工程的勘查，应按照DZ/T 0220－2006的要求。
泥石流灾害防治工程的设计，应按照DZ/T 0239－2004的要求，主要设计参数应与经审批的泥石流灾害防治工程勘查报告相吻合。

泥石流灾害防治工程的安全等级的划分和主体工程稳定安全系数应符合DZ/T 0239－2004中2.2.2和2.3.2的规定，但对于没有危及人员生命安全的四级安全等级工程稳定安全系数,最大可降低0.02。
尾矿库溃坝泥石流的防治和管理应符合国家安全生产监督管理部门有关规定和要求。
5.1.4　 地面塌陷的治理恢复要求
矿山建设与采矿活动抽排地下水可能导致地面塌陷影响到居民和重要建筑的安全时，应按GB/T 12719要求进行水文地质详查，在查明水文地质条件的基础上采取防渗帷幕等工程措施控制塌陷带上的地下水位下降，控制地面塌陷的发展，减少危害。防渗帷幕工程的技术要求，按DL/T 5148的规定。已稳定的地面塌陷应采取土地平整等工程措施治理，土地平整一般要求为应先清除塌陷坑内崩塌土和其他松软土后，从坑底部起用片石回填至地表下2 m，然后再依次分别回填1 m碎石与中粗砂、0.5 m粘性土和0.5 m表土，回填土材料应作适当的碾压或分层碾压；对于需要排气、排洪水的塌陷，要留置排气、水管洞。
采空导致的地面塌陷和导水地裂缝应采取废石回填采空区或优化采矿设计、顶板管理等措施预防和控制其发展。已稳定的地面塌陷、导水地裂缝应采取注浆加固、土地平整和排水工程进行治理恢复；注浆加固的设计和施工应按照DZ/T 0219－2006中11.2的要求，排水工程的设计和施工按5.3.5的要求，土地平整的设计和施工，按5.1.4.1的要求。
矿山地面塌陷治理恢复后，应修复原有的河流、水渠、地表水等水体功能，解决当地居民用水的基本要求，不能影响群众的居住安全和铁路、公路等交通安全。
5.1.5　 地面沉陷的治理恢复要求
采空区地面沉陷的勘查可按照GB 50021—2001中5.5的要求。
未达到沉陷稳定状态的，宜采取监测、预警及临时工程措施，消除安全隐患。
达到沉陷稳定状态的，可采取土地平整，或保留水面改造成鱼塘、景观水面、蓄水池等治理措施治理。
已稳定的地面沉陷区用废石、废渣、废土和削方岩土等进行充填作土地平整时，应作适当的碾压或分层碾压，当废石、废渣、废土含有有害成分可能污染地下水和土壤时，应按国家环境保护标准有关要求设衬垫隔离层，确保地下水和土壤不受污染；保留水面改造成水塘、景观池、或蓄水池的，要与周围自然景观相协调，水体水质符合有关水质标准要求，水面周边堤岸稳定并设防护栏和种植林草。
因采空区地面沉陷变形导致的建（构）筑物、道路管线等地面基础设施等受损，要进行加固、修复。
5.1.6　 暂难于治理的地质灾害的处理

对于存在安全隐患目前暂难于治理的地质灾害，矿山企业应建立监测机构，落实监测人、责任人及监测经费，采取监测与预警预防措施。
对于危险性较大且暂难于治理的地质灾害，矿山企业要负责帮助受灾害威胁的居民搬迁避让，确保人民生命财产安全。
5.2　 含水层破坏类的治理恢复要求
5.2.1　 分类

含水层破坏类的治理包括含水层顶底板结构破坏，地下水水位下降、水量减少（或疏干）,和水质恶化的治理。

5.2.2　 含水层破坏的勘查和治理恢复总体要求

对傍河、傍海、傍水库、傍供水水源地、傍城镇和集中居民点的矿山或深凹开采的岩溶区矿山，可能造成含水层破坏的，应按GB/T12719要求进行水文地质详查；水文地质条件复杂、可能导致含水层严重破坏或可能对居民点、采矿工程造成严重危害的，应进行水文地质勘探。
治理恢复工程完成后，主要含水层枯季平均地下水位埋深应满足当地供水的基本要求。
有毒有害矿坑水、选矿尾水（含尾矿库溢流水）以及废石、废渣、废土堆场、尾矿库区的淋滤水和有毒有害废石、废渣、废土、尾砂的治理、处置和管理应符合国家环境保护部门的规定和要求。

含水层破坏暂不宜治理恢复，或治理恢复达不到目的的，矿山企业应采取有效的供水工程措施，保障当地群众的用水需求
5.2.3　 含水层顶底板结构破坏的治理恢复要求
可采用防渗帷幕工程措施封堵含水层顶底板破坏处周围的含水层，避免地下水的流失，治理恢复其隔水层功能。
防渗帷幕工程的设计与施工应按照DL/T 5148的要求。
5.2.4　 地下水水位下降、水量减少（或疏干）的治理恢复要求
可采用防渗帷幕拦截主要导水通道和对自然溢水平硐口封堵等堵截工程措施治理，减少含水层中地下水的溢出，减少疏干排水量。

防渗帷幕工程按5.2.3.2的要求。
自然溢水平硐口封堵技术要求是采用粘性土内填实不小于20 m长度，平硐口再加砌100 cm厚的浆砌砖、石或混凝土墙。
5.2.5　 水质恶化的治理恢复要求
可采用防渗帷幕措施封堵顶底板破坏处周围的含水层，防止受污染或不良水质的含水层与主要供水含水层串通。 
防渗帷幕工程按5.2.3.2的要求。
5.3　 地形地貌景观破坏类的治理恢复要求
5.3.1　 分类
矿山地形地貌景观破坏类主要分为边坡治理类、场地整治类和井口整治类。

5.3.2　 边坡治理类的治理恢复要求
边坡治理类的主要治理工程有削坡工程、边坡加固工程和护坡工程，次要工程有排水工程、和植被恢复工程。
一般边坡可按GB 50330－2002规定结合当地经验评价边坡的稳定性。
具有外倾结构面、坡面已出现较深大卸荷裂隙、发生了较大变形或曾经发生过地质灾害等不稳定迹象的边坡，或拟作建设用地的建筑边坡应进行滑坡防治工程勘查，或边坡工程勘察；边坡稳定安全系数应符合DZ/T 0219－2006的规定，拟作建设用地的还应符合GB 50330－2002的规定。
当采场边坡、废石、废渣、废土堆边坡不能满足稳定性安全要求，与周围自然景观不相协调时，可采用削坡工程进行治理，不同坡高和不同的边坡条件可选用不同的削坡坡型： 
a) 阶梯形边坡：高度超过20 m的岩质边坡和高度超过8 m的土质边坡，可采用阶梯状削坡。阶梯平台的宽度和平台间距根据当地岩土质情况以及其它地质环境条件确定，一般平台宽1.5 m～8.0 m，岩质边坡的台间距6 m～12 m，土质边坡的台间距4 m～8 m。土质边坡和坡下有耕地或建筑物的岩质边坡的阶梯平台台阶面应修整为微向坡内倾斜。
b) 折线形边坡：高度小于20 m的岩质边坡和高度小于8 m的土质边坡，上部强度低于下部的边坡，可采取上部缓下部陡的折线形削坡。
c) 直线形边坡：高度小于15 m的岩质边坡和高度小于8 m的土质边坡，结构紧密的均质边坡可采取直线形削坡。从上而下，削成同一坡度，达到稳定坡度。
当条件不允许削坡，削坡工程量大或仅采用削坡法还达不到稳定要求的边坡，应进行边坡加固，据不同的边坡条件选用不同的加固工程：
d) 注浆加固：对造成边坡变形增大的张开型岩体裂隙和软弱层面，可采用注浆加固，注浆加固的设计和施工应按照DZ/T 0219－2006中11.2的要求。 
e) 抗滑桩、锚索（杆）、挡石坝：对于地质条件易造成滑坡或小范围岩层滑动的岩体，应采用抗滑桩、锚索（杆）、挡石坝方法治理，抗滑桩、锚索（杆）、挡石坝的设计和施工应分别按照DZ/T 0219－2006第7、8、9、10章的要求。
f) 预应力锚索、长锚杆：对深部(10 m～100 m)开裂、体积较大的危岩或不稳定斜坡，宜采用深孔预应力锚索、长锚杆进行加固，锚索、长锚杆的设计和施工应分别按照DZ/T 0219－2006第8、9章的要求。
g) 挡土墙：对于软质岩，强风化的岩质边坡，松散土质边坡，和其他易造成塌方的边坡，宜用挡土墙支挡，挡土墙的设计和施工应按照DZ/T 0219－2006第10章的要求。
当边坡整体稳定后，对局部不稳定或防治表面的冲刷应采用护坡工程，据不同的边坡条件选   用不同的护坡工程：

h) 干砌石护坡：坡比小于等于1:2.0的缓坡,可用干砌石护坡。砌石厚度不小于25 cm，砌石基础埋深不小于30 cm，封顶用平整块石砌护。
i) 浆砌石护坡：坡比大于1: 2.0的边坡，或受水流或洪水冲刷的坡面，宜采用浆砌石护坡。浆砌石护坡铺砌厚度25 cm～35 cm, 而且，对除砂砾质外的边坡还应铺砌5 cm～25 cm砂砾反滤垫层；同时，应沿纵向每10 m～20 m设置一道宽约2 cm，用沥青或木条填塞的伸缩缝。
j) 抛石护坡：坡脚为沟岸、河岸，暴雨中可能遭受洪水淘刷的部分，对枯水位以下的坡脚应采取（抛块石、石笼抛石和草袋抛石）抛石护坡。护坡抛石的厚度不小于100 cm,坡度不大于1:1.0。
k) 混凝土护坡：边坡的坡脚可能遭受强烈洪水冲刷的陡坡段，应采取混凝土（或钢筋混凝土）护坡。对边坡的坡比在1: 0.5～1.0、坡高小于3 m的坡面，可采用混凝土护坡，对边坡的坡比大于1:0.5的坡面，用钢筋混凝土护坡，必要时需加锚固定，混凝土厚度25 cm～35 cm。
l) 植物护坡：坡比小于1:1.0的土质、强风化岩质坡面，可采取种草护坡，坡度10°～20°，坡面为土层和强风化岩，可采用造林护坡。采用深根性与浅根性相结合的乔灌木混交方式，同时选用适应当地条件、速生的乔木和灌木树种。在坡面的坡度、坡向和土质较复杂的地方，可将造林护坡与种草护坡相结合起来，实行乔、灌、草相结合的，适当密植植物或藤本植物护坡。植物种植按5.3.6的要求。

m) 砌石草皮护坡：坡度小于1:1.0，高度小于4 m，坡面有渗水的坡段，可采用砌石草皮护坡。要求为坡面下部1/2～2/3采取厚度不小于25 cm浆砌石护坡，上部采取草皮护坡；或在坡面上每隔3 m～5 m修一条宽30 cm～50 cm砌石条带，条带间的坡面种植草皮。
n) 格状框条护坡：在路旁或人口聚居地附近的土质或沙土质坡面，可采用格状框条护坡。可采用浆砌石或混凝土作网格的格状框条。网格尺寸一般2.0 m见方，框条宽30 cm～50 cm, 框条交叉点用锚杆固定，或加深埋横向框条固定；网格内种植草皮、或撒草籽。
o) 坡脚挡土墙护坡：削坡后因土质疏松或废石、废渣、废土等松散土石堆，可能产生崩塌，危害到行人、耕地、水利设施等安全的，在坡脚处应修筑挡土墙予以防护。根据不同的地基、土质、环境等不同条件，和抗滑、抗倾覆、地基承载力稳定性分析结果选用不同挡土墙结构形式。挡土墙的设计和施工应按照DZ/T 0219－2006中第10章的要求。

5.3.3　 场地整治类的治理恢复要求
场地整治类的主要治理内容是土地平整工程，次要工程有防排水工程和植被恢复工程。
对较平坦或浅凹坑的场地土地平整工程，可采取土地平整和覆土工程，将场地整治成可供农林草用地或其他用途的用地。农地和林地草地的土地平整坡度应分别不大于3°和25°，需要覆土壤的农地，其厚度应不小于50 cm，覆土壤的质量应符合GB 15618 Ⅲ类土壤标准的规定。
对深凹坑场地，凹陷底面标高低于地下水位，又不具备回填土源条件的，或有景观要求的，
可作水面改造，建成与周围自然景观相协调、水质符合有关水质标准要求的水塘、景观池或蓄水池。其水面周边堤岸岸坡应满足稳定要求，并设防护栏和种植林草。
5.3.4　 井口整治类的治理恢复要求

报废或闭坑的立井可用废石、废渣、废土（矿井有防氧化要求时，应用粘性土）填实，或在井口深50cm下浇注1个半径大于井筒半径50cm、厚度不小于30 cm的坚实的钢筋混凝土盖板，盖板上覆土，立井口应设置栅栏和标志。
报废或闭坑的斜井应填实，在井口以下斜长20 m处浆砌1座，墙基底嵌入斜井内不小于20cm 、厚100 cm的砖、石或混凝土墙，再用废石、废渣、废土（矿井有防氧化和防水要求时，应用粘性土）填至井口，并在井口浆砌100 cm厚的砖、石或混凝土封墙。
报废或闭坑的平硐必须从平硐口向里用废石、废渣、废土（矿井有防氧化和防水要求时，应用粘性土）填实至少20 m，再在平硐口浆砌100 cm厚的砖、石或混凝土封墙。
5.3.5　 排水工程的要求
排水工程包括地表排水工程和地下排水工程，是矿山地形地貌景观破坏类和地质灾害类治理工程中的次要工程。
滑坡、泥石流区应设置截水沟，坡面和坡脚应设置排水系统。
地面塌陷和导水地裂缝的外围应设置截水沟，地面沉陷和凹坑场地的水面应设置防洪排水系统。
废石、废渣、废土堆的土质边坡和作为建设用地的采场岩质边坡应在坡顶、坡脚和水平台阶上设置排水系统；治理恢复为农林草用地、建设用地、水面改造的场地也应设置排水系统。
报废井口的周围有地面水影响时，应设置排水沟。
加固和防护的边坡有地下渗出时应设置地下水排水系统，地下水渗出水量较小时可设置反滤层，地下水量较大时应设置排水盲沟或排水孔。
排水工程的设计和施工应按照DZ/T 0219－2006 第6章的要求，同时，对于有废石、废渣、废土可能堵塞排水沟的，应考虑1.5～2的堵塞系数计算过流断面面积，此外，平面布置应与项目区排水系统相结合，与周边排洪沟渠衔接顺畅。
地表截排水沟据排水沟比降和流速可合理采用土质排水沟、衬砌排水沟和三合土排水沟等不同的排水沟类型。
5.3.6　 植被恢复工程的要求
5.3.6.1　 土壤环境恢复的要求
场地和土质边坡的土壤处理：土质场地和土质边坡,应进行土地平整、清除灰渣、石块、树根等杂物。对缺乏土壤的露天场地和废石堆、废渣堆应覆盖客土（或留存的表土）。
污染土壤的处理：对已受污染不适宜农作物、树木或草、灌木生长的矿区土壤应更换客土（或留存的表土）。
岩质边坡的土壤处理：土壤瘠薄的岩质边坡，应清除坡面浮土及松动石块，结合工程措施沿等高线（间距不大于5m）或每个台阶挖（或砌）种植穴（槽），在穴（槽）内覆客土（或留存的表土）。
覆土的质量应符合GB 15618  Ⅲ类土壤标准的规定。覆土应利用自然降水、机械压实等方法让土壤沉降，使土壤达到80％左右的密实度；草本植物、小灌木、大灌木、浅根乔木和深根乔木的覆土厚度应分别不小于30cm、45cm、60cm、90cm和150cm。
5.3.6.2　 植被恢复的要求
应优先采用适应环境能力强、适合当地生长的乡土树种和草种，或景观设计所需的树种和草种。

5.3.6.2.1　 土质边坡,土质或覆土后的露天场地、废石堆、废渣堆和其他生产生活区，宜优先采用人工直接种植灌、乔木和草本植物恢复植被，没有特殊景观要求时，宜乔草、灌草或乔灌草相结合,其种植植密度为：

p) 灌木种植密度一般应不小于1株/3 m2，灌草或乔灌草结合时不小于1株/4 m2；
q) 乔木种植密度一般应不小于1株/6 m2，乔草、或乔灌草结合时不小于1株/8 m2；
r) 草本覆盖率一般应不小于70％；
s) 植苗造林时，宜带土栽植；
t) 城市、景区、交通干线等地区有特殊景观的树种和种植密度要求时，按有关规定和规范执行。

一般岩质边坡，宜利用常绿灌木的生物学特点和藤本植物上爬下挂的特点，在台阶上的穴（槽）植灌木、藤本植物恢复边坡植被，其要求为：
u) 挖（或砌）种植穴（槽）与削坡工程相结合,原则上在每一个台阶面上均应布置穴（槽）；
v) 穴（槽）沿等高线的长度一般不小于60 cm，种植草本植物的穴（槽）深和宽一般为30 cm，小灌木的为45 cm，大灌木的为60 cm；
w) 灌木种植密度应不小于2株/3 m（仅容单行的），或不小于1株/3 m2，藤本植物密度应不小于2枝/m；
x) 城市、景区、交通干线等地区有特殊景观的树种和种植密度要求时，按有关规定和规范执行。

坡比为1:0.75～1.0的交通干线、城镇可视范围内岩质边坡，应分台阶、格架恢复植被，也可采用三维植被网技术恢复植被。
坡比为1:0.25～1.0的非光滑岩质边坡，可采用喷混植生技术恢复植被。
6　 矿山地质环境监测要求

6.1　 监测对象
主要针对矿山地质环境问题进行监测，包括矿山建设及采矿活动引发或可能引发的地面沉陷、地面塌陷、地裂缝、崩塌、滑坡、泥石流、含水层破坏、地形地貌景观破坏等主要环境要素的监测。

6.2　 监测手段
可采用遥感、高精度GPS、全站仪(水准仪)、伸缩性钻孔桩(分层桩)、钻孔深部应变仪、人工观测等。

6.3　 崩塌、滑坡、泥石流的监测
监测内容、监测方法、监测频率、监测点网的布设、资料整理、预警预报等应按照DZ/T 022l 的要求。

6.4　 含水层破坏的监测
可采用人工现场调查和地下水动态监测，地下水动态的监测内容、监测方法、监测频率、监测点网的布设、资料整理等应按照DZ/T 0133 的要求。

6.5　 地形地貌景观破坏的监测
可采用高精度GPS、全站仪(水准仪)人工现场量测、遥感解译等手段进行监测，监测频率可每半年或一年一次。

7　 矿山公园建设要求 

具备典型、稀有和内容丰富的矿业遗迹：
y) 国际、国内、或区域内著名的矿山或独具特色的矿山；
z) 拥有一处以上稀有的、重要的或多处一般级的矿业遗迹；
aa) 基础资料扎实、丰富，进行过系统的基础调查研究工作，土地使用权属清楚，基础设施完善，具有吸引大量或一定数量公众关注的潜在能力。
区位优越，自然与人文景观较优美，以矿业遗迹为主体景观，充分融合自然与人文景观，体现人与自然和谐发展。
应是安全废弃矿山、生产矿山的部分废弃矿段（矿井），或经过治理可以成为生态环境良好的废弃矿山、生产矿井的部分废弃矿段。
应与社会需求相协调，在引导经济转型、促进地方社会和经济发展中，起到积极作用。

8　 矿山地质环境治理恢复工程验收

8.1　 分类

工程竣工验收分为一般工程竣工验收和简化工程竣工验收。

8.2　 一般工程竣工验收
8.2.1　 一般工程验收程序及内容
矿山地质环境治理恢复工程验收程序包含下列的内容：
ab) 矿山地质环境保护与治理恢复方案（或可行性研究、立项报告）；

ac) 勘查文件和总结报告；

ad) 设计文件和总结报告；

ae) 施工文件和总结报告；

af) 施工监理文件和总结报告；

ag) 监测文件和总结报告；

ah) 工程竣工验收。

8.2.2　 验收步骤

ai) 自检：施工单位在完成治理恢复工程后，矿山地质环境治理恢复工程参建单位进行自检；
aj) 初步验收：自检合格后向监理或当地国土资源局申请初步验收，申请书格式见附录A中表A.1；
ak) 竣工验收：初步验收合格后矿山业主向有采矿权批准权的国土资源行政主管部门或上一级国土资源行政主管部门提出竣工验收申请（格式见附录A中表A.2），由国土资源行政主管部门组织专家进行实地验收。竣工验收应审查的项目和提出的竣工验收书见附录A中图A。
8.2.3　 工程质量评定主要依据
国家、相关行业、广西壮族自治区现行的规范、标准和规定。
有采矿权批准权的国土资源行政主管部门批准的《矿山地质环境保护与治理恢复方案》。
有采矿权批准权的国土资源行政主管部门批准的设计文件、施工图纸、设计变更等文件。
工程承发包合同中采用的技术标准。
治理恢复工程过程的试验和监测成果。

治理恢复工程过程中形成各种与质量有关的文件和材料。
8.2.4　 工程质量评定
8.2.4.1　 一般规定

竣工验收一般应在由参建及有关单位在分项工程、分部工程和单位工程完成验收并达到合格等级的基础上进行，工程质量等级分为优良、合格、不合格三个等级。分项工程、分部工程和单位工程的划分及质量评定见附录B。
8.2.4.2　 分项工程质量评定
同时满足下列条件的定为优良级：
al) 保证项目应全部符合设计规定；
am) 允许偏差项目抽查的点数中，90％以上的实测值应在规定的允许范围内，且最大偏差值不得超过允许偏差的两倍；

an) 外观质量检查合格率80％以上。
同时满足下列条件的定为合格级：
ao) 同8.2.4.2.1a；

ap) 允许偏差项目抽查的点数中，70％以上的实测值应规定的允许范围内；

aq) 外观质量检查合格率70％～90％。
不符合8.2.4.2.1和8.2.4.2.2要求，定为不合格级。
8.2.4.3　 分部工程质量评定
同时满足下列条件的定为优良级：
ar) 所含分项工程质量全部合格,其中70％以上达到优良，且未发生过较大质量事故；
as) 分项工程外观质量检查合格率达到85％以上；
at) 混凝土（砂浆）试件质量、原材料质量合格。
同时满足下列条件的定为合格级：
au) 所含分项工程的质量全部合格，质量事故及质量缺陷已按要求处理，并经检验合格；

av) 分项工程外观质量检查合格率达到70％以上；
aw) 同8.2.4.3.1c)。
不符合8.2.4.3.1和8.2.4.3.2要求，定为不合格。
8.2.4.4　 单位工程质量评定
同时满足下列条件的定为优良级：
ax) 所含分部工程质量全部合格，其中70％以上达到优良等级,主要分部工程质量全部优良，且施工中未发生过较大质量事故；
ay) 质量事故已按要求进行处理；
az) 分部工程外观质量检查合格率达到85％以上；
ba) 单位工程施工质量检验与评定资料齐全；
bb) 治理恢复工程过程的试验和监测成果符合国家、行业技术标准和本文件要求；
bc) 竣工档案资料齐全、准确。
同时满足下列条件的定为合格级：

bd) 所含分部工程质量全部合格；
be) 同8.2.4.4.1b)；
bf) 分部工程外观质量检查合格率达到70％以上；
bg) 同8.2.4.4.1d；
bh) 同8.2.4.4.1e；
bi) 同8.2.4.4.1f。
不符合8.2.4.4.1和8.2.4.4.2要求，定为不合格。
8.2.4.5　 工程竣工（总体工程）质量评定
同时满足下列条件的定为优良级：
bj) 满足本文件总则和技术要求；

bk) 参建单位的资质、治理恢复工程程序、工程质量保证资料符合要求，勘查与设计文件及设计变更经审批；

bl) 主次要单位工程质量全部合格，其中70％以上单位工程质量为优良等级，且主要单位工程质量全部优良；
bm) 单位工程外观质量检查合格率达70％以上。
同时满足下列条件的定为合格级：
bn) 同8.2.4.5.1a；

bo) 同8.2.4.5.1b；

bp) 主要单位工程质量全部合格；

bq) 单位工程外观质量检查合格率50％～70％。
不符合8.2.4.5.1和8.2.4.5.2要求，定为不合格。
8.3　 简化工程竣工验收
对砂石粘土、油气、煤层气、地热、矿泉水类矿山，和国土资源行政主管部门批准按《矿山地质环境保护与治理恢复方案》由采矿权人自行进行恢复治理的矿山地质环境治理恢复工程，可按照简化工程竣工验收。
8.3.1　 简化工程验收程序及内容
br) 矿山地质环境保护与治理恢复方案；

bs) 施工文件和总结报告；

bt) 监测文件和总结报告；
bu) 工程竣工验收。
8.3.2　 验收步骤

bv) 自检：由勘探权人或采矿权人在完成主要治理恢复工程后，进行矿山地质环境治理恢复工程自检；
bw) 竣工验收：自检合格后，向有采矿权管辖权的国土资源行政主管部门或上级国土资源局提出竣工验收申请（格式见附录A中表A.2），由国土资源行政主管部门组织有关部门及专家进行实地竣工验收, 竣工验收应审查的项目和提出的竣工验收书见附录A中图A。

8.3.3　 工程质量评定主要依据
按8.2.3中8.2.3.1、8.2.3.2、8.2.3.4、8.2.3.5、8.2.3.6的规定。
8.3.4　 工程质量评定
8.3.4.1　 工程质量评定的一般规定

简化工程竣工验收的工程质量评定在由参建及有关单位在分部工程和单位工程验收的基础上进行，工程质量等级分为合格、不合格二个等级。分部工程和单位工程的划分及质量评定参见附录B。
8.3.4.2　 分部工程质量评定
分部工程同时满足下列条件的，定为合格级：
bx) 保证项目应全部符合设计规定；

by) 分项工程外观质量检查合格率70％以上；
bz) 同8.2.4.3.1c)；
不符合8.3.4.2.1要求的，定为不合格。
8.3.4.3　 单位工程质量评定
同时满足下列条件的定为合格级：

ca) 同8.2.4.4.2a；

cb) 同8.2.4.4.2b；

cc) 分部工程外观质量检查合格率达到60％以上；
cd) 单位工程施工质量检验与评定资料基本齐全；
ce) 治理恢复工程过程的试验和监测成果符合国家、行业技术标准和本文件要求；
cf) 竣工档案资料基本齐全、准确。
8.3.4.3.1　 不符合8.3.4.3.1要求，定为不合格。
8.3.4.4　 工程竣工（总体工程）质量评定

同时满足下列条件的定为合格级：

cg) 同8.2.4.5.1a；

ch) 治理恢复工程程序、工程质量保证资料符合要求；

ci) 主要单位工程质量全部合格；

cj) 单位工程外观质量检查合格率50％以上；

ck) 治理恢复工程过程的试验和监测成果基本符合国家、行业技术标准和本文件要求。

不符合8.3.4.4.1要求的，定为不合格。
8.4　 防治工程竣工验收应检查与验收的项目
工程原材料出厂质量合格证和进场验收材料。
隐蔽工程施工记录。
混凝土、砂浆、水泥砂浆等的配合比、试块强度试验报告。
竣工图资料、设计或设计变更及其他文件。
外观鉴定检查验收，如有明显和严重的缺陷，施工单位必须采取合适的措施进行整修处理。
工程质量事故及其处理专题报告。
矿山地质环境监测资料。
治理恢复工程过程中形成各种文件和材料。
8.5　 地质灾害类治理工程应检查与验收项目
8.5.1　 崩塌滑坡治理工程

8.5.1.1　 削坡工程

用全站仪、经纬仪、水准仪和钢尺检测所削方的位置、厚度、边坡坡度、台阶高度和宽度，排水沟的位置和尺寸。
外观质量检查坡面平顺度。
其他必须检查的项目。
8.5.1.2　 土石压脚工程

土石质量、分层回填厚度、压实度。
用全站仪、经纬仪、水准仪和钢尺检测填土位置、长度、底宽、高度和边坡坡度。
外观质量检查坡面平顺度。
其他必须检查的项目。
8.5.1.3　 抗滑桩工程

成桩深度、嵌固段长度、桩断面尺寸、钢筋配置数量和搭接位置、筋间距、保护层厚度，桩身质量检测记录。
用全站仪、经纬仪、水准仪和钢尺检测桩位、桩身断面尺寸。
外观质量检查桩顶、桩身外露面有无缺陷。
其他必须检查的项目。
8.5.1.4　 挡土墙工程

用全站仪、经纬仪、水准仪和钢尺检测墻平面位置、顶面高程、底面高程、墻坡度、沉降缝位置、墙断面尺寸、表面平整度、泄水孔大小和数量。
墙基承载力。
外观质量检查砌体坚实平顺情况，混凝土表面的蜂窝麻面面积，排水孔坡度。
其他必须检查的项目。
8.5.1.5　 锚索（杆）工程

锚孔深度、锚固段长度、孔径、锚固力、锁定荷载、使用预应力施加设备、锚索（杆）承载力检验。
用全站仪、经纬仪、水准仪和钢尺检测锚孔平面位置。
外观质量检查外锚墩混凝土表面的蜂窝麻面面积，锚头密封。
其他必须检查的项目。
8.5.2　 泥石流治理工程
8.5.2.1　 拦沙坝、格栅坝工程
混凝土工程施工记录。
检测工程轴线位置，溢流口、格栅间隙宽度，坝顶宽度、顶面高程、坝坡度、坝底面高程、坝断面尺寸，泄水孔数量尺寸、表面平整度等。
外观质量检查砌缝内砂浆均匀饱满，勾缝密实度，混凝土表面的蜂窝麻面面积。
其他必须检查的项目。

8.5.2.2　 排导槽工程
混凝土工程施工记录。
检测工程轴线位置，槽长度，槽断面尺寸、槽底纵横坡度、槽底面高程、肋板间距和厚度、表面平整度等。
外观质量检查砌缝内砂浆均匀饱满，勾缝密实度，混凝土表面的蜂窝麻面面积。
其他必须检查的项目。

8.5.3　 地面塌陷、地面沉陷和地裂缝治理工程验收
8.5.3.1　 土地平整工程或改造成鱼塘、景观水面、蓄水池工程
施工前、施工过程、施工后各期有代表性的总体照片或录像资料。
用皮尺、钢尺、罗盘检测整平场地面积、坡度，或蓄水池位置、面积。
外观质量检查填方区的下沉现象，或池水漏失现象。
外观质量检查整平场地的利用状况。
护栏及防护措施落实情况其他必须检查的项目。
8.5.3.2　 注浆固结工程

浆液配合比及注浆压力、注浆量。
用全站仪、经纬仪、钢尺检测注浆孔平面位置。
注浆加固后岩土体质量检测。
外观质量检查注浆孔口回填处理状况。
其他必须检查的项目。
8.6　 含水层破坏类治理工程应检查与验收项目
8.6.1　 注浆防渗帷幕工程
钻孔、测斜、钻孔冲洗、裂隙冲洗、压水试验和简易压水、灌浆记录、抬动或变形观测记录及其成果图表。
钻孔岩芯柱状图。
帷幕灌浆前后含水层地下水位、水质监测资料及其图表。
工程照片和岩芯实物。
注浆防渗帷幕工程质量应符合EL/T 5148及其他相关规范规定。
其他必须检查的项目。
8.6.2　 封井工程
封井前后井口溢流量和地下水位、水质的监测资料，封井材料和墙体尺寸。
用钢尺检测封墙表面平整度。
外观质量检查砌缝内砂浆均匀饱满，勾缝密实度。
其他必须检查的项目。

8.7　 地形地貌景观破坏类治理工程应检查与验收项目
8.7.1　 边坡治理类
削方（坡）工程验收应检查与验收项目同8.5.1.1。
注浆加固工程验收应检查与验收项目同8.5.3.2。

锚索（杆）工程验收应检查与验收项目同8.5.1.5。

抗滑桩工程验收应检查与验收项目同8.5.1.3。

挡土墙工程验收应检查与验收项目同8.5.1.4。

8.7.2　 场地整治类

场地整治类主要的治理单位工程主要是土地平整工程，土地平整工程验收应检查与验收项目同8.5.3.1。

8.8　 其它配套次要工程应检查与验收项目
8.8.1　 排水工程

8.8.1.1　 浆砌排（截)水沟工程
回填土、沉降缝与排水孔。
用经纬仪、水准仪和钢尺检测浆砌排（截)水沟的平面位置、长度、断面尺寸、沟底纵坡度、沟底高程、沟底高程、表面平整度等。
外观质量检查砌缝内砂浆均匀饱满，勾缝密实度；沟和排水孔排水通畅度，降雨迳流进入排水沟通畅度。
其他必须检查的项目。

8.8.1.2　 排水隧洞工程
排水隧洞渗井（孔）和仰斜排水井（孔）的数量。
用全站仪、经纬仪、水准仪和钢尺检测排水隧洞的衬砌厚度、平面位置、长度、断面尺寸、洞底纵坡度、洞底高程、洞底高程、渗井和仰斜排水孔位置等。
外观质量检查砌缝、勾缝的砂浆饱满密实度，或混凝土蜂窝麻面面积，隧洞、排水孔排水通畅度。
其他必须检查的项目。
8.8.2　 护坡工程
8.8.2.1　 喷锚护坡工程
锚固长度、锚固力。
泄水孔、锚杆位置。
用全站仪、经纬仪和钢尺检测锚喷面积、喷层厚度、钢筋网孔尺寸。
外观质量检查钢筋与锚杆有无外露，有无漏喷、脱层和混凝土开裂脱落现象。
其他必须检查的项目。
8.8.2.2　 浆砌片石护坡工程
护坡坡脚地基承载力。
用全站仪、经纬仪、水准仪和钢尺检测浆砌片石顶面高程、坡度、断面尺寸、垫、滤层厚度、表面平整度等。
外观质量检查砌缝内砂浆均匀饱满，勾缝密实度。
其他必须检查的项目。

8.8.2.3　 砌石（钢筋混凝土）格构护坡工程

用全站仪、经纬仪和钢尺检测格构轴线位置、断面尺寸、表面平整度。
外观质量检查混凝土格构梁表面的蜂窝麻面面积，砌石格构梁平整度。
其他必须检查的项目。
护脚墙工程
基础开挖过程中，墙的地基岩土照片或录象资料。
用皮尺、钢尺、罗盘检测墙的断面尺寸、长度。
外观质量检查墙体没有破坏现象。
其他必须检查的项目。

8.8.3　 土壤环境恢复工程

检查覆盖土层（或改良土层）的厚度。
检查覆盖土层（或改良土层）的密实度和稳定性。
检查覆盖土层（或改良土层）的理化性质。
检查覆盖土层（或改良土层）的表面平整度。
检查覆盖土层（或改良土层）的地面表高。
检查坡面淤积物、灰渣、浮石、树根等杂物是否清除。
8.8.4　 植被恢复工程
检查对比施工前、施工过程、施工后各期有代表性的总体照片或录象资料。
检测植被恢复的范围位置、面积、植被种类。
按10 m×10 m抽样测定成活率。
外观长势与周边环境协调情况。
其他必须检查的项目。

9　 矿山地质环境监测验收

监测内容和项目、监测方法、监测频率、监测点网的布设应与设计或方案一致或基本一致为合格，否则，为不合格。

监测仪器设备、量器应进行质量检验，标定和准确安装为合格，否则，为不合格。

监测记录无涂改现象，监测采集的资料完整为合格，否则，为不合格。

监测资料及时整理和建档，编制相应分析图件和监测报告为合格，否则，为不合格。
10　 矿山公园治理恢复验收

国家矿山公园的申报、综合考察基本要求、规划要求和评价标准应符合国土资源部《矿山地质环境保护规定》及《国家矿山公园建设指南》等相关规定。

矿山公园治理恢复验收，下列前三项全部具备为合格，否则，为不合格：

cl) 作为矿山公园建设废弃矿山、或生产矿山的部分废弃矿段（矿井）经治理后不存在威胁到安全的地质灾害、不稳定边坡隐患和其他安全隐患；
cm) 矿业活动的遗迹、遗址和史迹保存和保护完好，具备游览观赏、科学考察和科普教育价值；
cn) 矿山公园土地权属清楚；
co) 具有一定的区位优势，交通方便；有配套完善的供水、供电、通风、运输、排水等设施；
cp) 总体规划科学合理。
附　录　A 
（规范性附录）
 申请书和验收书格式

表A.1和表A.2分别给出了施工单位和采矿权人的矿山地质环境治理恢复工程竣工验收申请报告书格式，图A.1至图A.6给出矿山地质环境治理恢复工程竣工验收书不同部分的格式。
表A.1　 工程项目竣工验收申报表
工程名称：________________________________ 合同号：____________  NO：施__________

	致监理单位：

本申报工程项目已经按合同要求，于       年     月     日基本完工，零星未完工程及缺陷修补保证按预定计划或在工程验收前完成，验收文件也已准备就绪，特申报对本表所列工程项目进行验收。

施工单位(公章)

单位负责人：

申报日期：    年     月      日

	申报验收记录
	验收阶段
	验收工程项目或编码
	申报验收日期
	备    注

	
	口分项工程验收

口分部工程验收

口单位工程验收

口工程竣工验收
	
	
	

	随同报送的主要验收文件目录
	序号
	文   件   名   称

	
	1
	

	
	2
	

	
	3
	

	
	4
	

	
	5
	

	
	6
	

	
	7
	

	
	8
	

	
	9
	

	
	10
	

	
	11
	

	监理单位意见
	口不具备验收条件，满足条件再报。

口补充报送文件，内容专文通知。

口已通过审核，并即时报告业主单位组织验收，具体事项专文通知。

监理单位：(公章)
签证人：
签证日期：        年     月     日


表A.2　 矿山治理工程竣工验收申请报告书
	矿山名称
	
	业    主
单    位
	

	矿山地点
	
	设计(勘察)

单     位
	

	治理投资

来  源
	
	施工单位
	

	矿山类型
	
	监理单位
	

	矿山规模
	
	开工日期
	　　年      月      日

	工  程

造  价
	
	竣工日期
	　　年      月      日

	合同编号
	
	交工日期
	    年      月      日

	报告书包括的工程
	

	竣工验收申请：
施工（业主）单位已按合同和设计图纸（或方案）完成了该工程，并进行了质量自检评定，竣工资料已汇集成册，请主管部门组织竣工验收。特此申请

采矿权人(业主)单位签章                         施工单位签章

_______年_______月_______日


	国土部门意见：
    经研究，定于______年______月______日进行竣工验收，请你单位做好一切准备。

 国土部门签章
                                   _______年_______月_______日



简化验收程序的工程，没有的项目可不填写

	矿山地质环境治理工程竣工验收书


矿山名称　　　　　　　　　　　　  



矿山地址　　　　　　　　　　　　   



业主单位　　　　　　　　　　　　   



开工日期　　　　　年　　　 月　　 日

竣工日期　　　　　年　　　 月　　 日

验收组织部门                           

验 收 日  期　　　　年　　　月　  日

工程项目编号　　　　　　　　　　






图A.1　 矿山地质环境治理工程竣工验收书封面格式

	一、治理工程基本情况

矿山名称

矿山地址

矿山类型

工程级别

工程概算

工程结算

参

建

单

位

及

资

质

单　位

名　　称

资　质

检查情况

＊ 勘查单位

＊ 设计单位

施工单位

＊ 监理单位

监测单位




图A.2　 矿山地质环境治理工程竣工验收书正文第一部分格式
	二、验收所需文件及资料情况

序号

名　　称

检查结果

1

业主单位申请书

2

业主单位的施工管理报告

＊ 3

勘查单位的勘查总结报告

＊4

设计单位的设计总结报告

5

施工单位的工程竣工报告

＊6

监理单位的工程监理报告

7

监测单位的监测报告

8

竣工验收文件

（1）项目管理文件

＊（2）立项文件

＊（3）勘查文件

（4）可行性研究文件（或矿山地质环境保护与治理恢复方案）

＊（5）设计文件

（6）工程管理文件

＊（7）监理文件

（8）施工文件

（9）监测资料

（10）工程竣工文件

（11）其他




图A.3　 矿山地质环境治理工程竣工验收书正文第二部分格式

	三、治理工程勘查与设计文件审查（批）情况

项　目

审查机关及

文号、日期

检　查　结　果

＊勘查报告

可行性研究报告（或矿山地质环境保护与治理恢复方案）

＊初步设计报告

＊施工图设计报告

设计重大变更文件




图A.4　 矿山地质环境治理工程竣工验收书正文第三部分格式

	四、工程竣工施工质量验收专家组意见

执行基本治理恢复程序的情况：

对工程施工的评价：

对工程监测的评价：

对工程质量（基本要求）的检查意见：

对工程实物的检查意见：

对工程外观的检查意见：

对文件、资料的检查意见：

对工程竣工施工质量验收的综合意见：

要求进行整改的意见：

竣

工

验

收

专

家

签

字
专家组

姓　名

职称、职务

单　　位

签　名

组长

副组长

成员

成员

成员

成员

成员

成员



图A.5　 矿山地质环境治理工程竣工验收书正文第四部分格式
	五、被验收单位意见

业主单位意见:

负责人

监理单位意见:

                     负责人

施工单位意见:

                     负责人

设计单位意见:

                     负责人

勘查单位意见:

负责人

监测单位意见:

                     负责人

姓  名

单    位

职称与职务

签 名

   注： 简化验收的工程，对带＊栏目不要求检查和填写 

时间:        年      月     日




图A.6　 矿山地质环境治理工程竣工验收书正文第五部分格式

附　录　B 
（规范性附录）
分项、分部、单位工程的划分及其质量评定表

表B.1～表B.5分别给出了分项、分部、单位工程的划分及其质量评定表的格式。
表A.3　 矿山地质环境治理工程单位、分部、分项工程划分表

	单位工程
	分部工程
	分项工程

	排（截、导）水工程
	排（截）水沟、排导槽
	（1）一条沟为一个分项

（2）长度＞100m的沟（下同）可按桩号（长度，下同）划分出若干个分项，或按缓坡段、陡坡段、跌水等划分分项

	
	盲沟
	（1）一条沟为一个分项

（2）长沟可按桩号划分出若干个分项

	
	排水隧洞
	（1）一个洞为一个分项

（2）深度＞100m的洞可按洞口、洞身划分分项，洞身又可按桩号或断面尺寸等划分出若干个分项

	支（拦）挡工程
	拦沙坝、格栅坝
	（1）小于20m的坝，一条为一个分项
（2）大于20m的坝，每20m为一个分项

	
	混凝土灌注抗滑桩
	（1）一根桩为一个分项

（2）若有联系梁、档土板，两根桩间梁、板为一个分项，或分组划分出若干个分项

	
	锚拉

抗滑桩
	（1）一根桩和其上锚索（杆）为一个分项

（2）若有联系梁、档土板，两根桩间梁、板为一个分项，或分组划分出若干个分项

	
	挡土墙
	（1）一道墙为一个分项

（2）大型墙（高度不小于4m，且长度不小于50m）可按桩号划分出若干个分项

	加固工程
	预应力锚索（杆）
	一根（束）锚索（杆）为一个分项

	
	格构锚固
	（1）小范围（宽度［与斜坡走向一致，下同］＜50m）的锚固可只有一个分项

（2）大范围（宽度＞50m）的锚固可按区段划分出若干个分项

	
	注浆加固
	同上

	护坡工程
	锚喷支护
	（1）小范围（宽度＜50m）的护坡可只有一个分项

（2）大范围（宽度＞50m）的护坡可按区段划分出若干个分项

	
	砌石、格构和植被护坡
	同上

	护底、护岸工程
	浆砌石
	（1）小于20m的，一条为一个分项
（2）大于20m的，每20m为一个分项

	
	混凝土
	同上

	削方与

压脚工程
	削方工程
	（1）小范围（宽度＜50m）的减载可只有一个分项

（2）大范围（宽度＞50m）的减载可按区段划分出若干个分项

	
	压脚工程
	（1）小范围（宽度＜50m）的压脚可只有一个分项

（2）大范围（宽度＞50m）的压脚可按区段划分出若干个分项


说明：本表列出一部分二种或多种工程组合而成工程，如锚拉抗滑桩等，未列出的工程，可参照相应工程划分分项工程。
表A.4　 分项工程质量检验评定表

工程名称：________________单位工程名称：_______________分部工程名称：___________

分项工程名称：_________________施工单位：______________合同号：______NO：施____

	保

证

项

目
	项   目
	质   量   情   况

	
	1
	
	

	
	2
	
	

	
	3
	
	

	外

观

项

目
	
	质   量   情   况
	等  级

	
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	

	
	5
	
	
	
	
	
	
	

	允许偏差项目
	项   目
	允许偏差 (mm)
	实测值 (mm)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	检查

结构
	保证项目
	

	
	外观项目
	检查        项，其中合格      项，合格率        %

	
	允许偏差项目
	实测        点，其中合格      点，合格率        %

	评定

等级
	质量检查员：
	核

定

等

级
	技术负责人：

单位负责人：


                                               年          月        日

表A.5　 分部工程质量评定表

工程名称：____________________________ 合同号：____________  NO：施__________

	序号
	分项(工序)工程名称
	分项工程质量

评定等级
	外观质量

评定等级
	备   注

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	汇   总
	优良        分 项

优良率       %
合格        分 项

合格率       %
	合格          分 项

合格率        %
	

	评

定

意

见
	质检员：
技术负责人：
单位负责人：
年     月     日
	评

定

等

级
	

	设计单位
	

	施工单位
	

	监理单位
	

	质量监督单位
	

	业主单位
	


表A.6　 单位工程质量保证资料核查

工程名称：_______________________________ 合同号：___________
单位工程名称：____________________施工单位：___________NO：施_______

	序号
	项    目    名    称
	份数
	核查情况

	1
	钢材出厂合格证、试验报告
	
	

	2
	焊接试(检)验报告、焊条(剂)合格证
	
	

	3
	水泥出厂合格证或试验报告
	
	

	4
	防水材料合格证、试验报告
	
	

	5
	构件合格证
	
	

	6
	混凝土试块试验报告
	
	

	7
	砂浆试块试验报告
	
	

	8
	土壤试验、打(试)桩记录
	
	

	9
	地基验槽记录
	
	

	10
	隐蔽工程检查记录
	
	

	11
	结构吊装、结构验收记录
	
	

	12
	锚索试验记录
	
	

	13
	锚杆试验记录
	
	

	14
	
	
	

	15
	
	
	

	16
	
	
	

	检

查

结

果
	工程负责人：
技术负责人：                        (公章)
____________年______月______日


表A.7　 单位工程质量综合评定表

工 程 名 称：__________  施工单位：______________________________

单位工程名称：____________开工日期：_______________合同号：________

单位工程规模：____________竣工日期：_______________NO：施_________

	项次
	项目
	质量评定情况
	质量核定情况

	1
	分部工程

质量评定

汇总
	共     分部，其中优良      分部， 优良率达       %，合格以上       分部， 合格率达       %
主体分部质量等级：

隐蔽分部质量等级：


	

	2
	质量保证

资料评定
	共核查                 项

其中：符合要求         项

经鉴定符合要求         项
	

	3
	外观质量

评定汇总
	合格                 　分部
不合格                 分部
合格率                 %
	

	4
	施工单位评定等级：
工程负责人：

技术负责人：

公章：
     年  月      日
	监理单位意见：

项目监理负责人：

总监理工程师：

公章：
            年   月      日
	业主单位或受委托的质量监督单位核定：
负责人：

公章：
年   月      日




II

